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Patentsoknad 



Patents0ker: Engineering & Drilling Machinery AS , EDM , 
Maskinveien 12, 4033 Forus , Stavanger. 



Oppfinner: Bj0rn Eilertsen , c/o EDM , 
Maskinveien 12, 4033 Forus. 



Fullmektig: Bj0rn Eilertsen, c/o EDM , 
Maskinveien 12, 4033 Forus. 



BENEVNELSE: 

Framgangsmate ved etablering av forsterkningsringer pi fortannet drivhjul 
av stal, for kraner- og tofteinnretninger for oljeindustrien til havs. 
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Innledende opj^sninger: 

Drivhjul er Jfr. litteraturen - og i denne patentsoknad definert som det tannhjul 
som driver andre tannhjul, og eller driver en heiseinnretning opp - og ned langs 
en fastmontert (e) tannstang (er) , hvor motoren (e) samtidig er med i bevegelsen 
opp- og ned , og eller driver bevegelig (e) tannsteng (er) opp - og ned , hvor 
motoren (e) frtgelig star fast montert relatert til drivhjulet 

Problemstillingen er at eksisterende drivhjul havarerer etter relativt sett fa 
driftstimer, mens selve tannstengene pi eksempelvis jekk-opp-riger har en 
lengre levetid enn drivhjulene som er festet til motor- drivakslingen (e) . 

Pa enkelte innretninger dreier det seg om flere antall drivhjul /motorer. 

Framgangsmiten , nedenfor beskrevet, oker levetiden fra eksempelvis ca.3500 
driftstimer til ca. 30.000 driftstimer beroende utforming som her beskrevet. 

Anordningen er primaert tiltenkt behovene innen offshore-industrien , men ikke 
nodvendigvis ; Drivhjul med forsterkningsringer er selvsagt teknologisk 
uavhengig av typen heise-anordninger , og kan folgelig tilpasses et hvert 
behov hvor levetid og sikkerhet er vesentlige faktorer i kost-/nytte 
sammenhengen. 

Oppfi nnelsens nytteverdi : (herunder ogsa framgangsmatens verdi) 
Oppfinnelsen representerer ny teknologi og vil som nevnt ovenfor, senke risikoen 
for havari - og driftsstans offshore med dertil stor ekonomisk konsekvens. 
Driftsstans pi en fast olje - / gass produksjonsplattform offshore , koster 
ca. NOK 225,000,- pr. time i form av ventetid for borekontraktors personell. 
Alt beroende hvem som er eier av innretningen med driftsstans, kan ogsi 
bore- kontraktor tape betydelige summer dersom kontrakten er en sakalt 
" vinn-vinn- kontrakt ", med bore- kontraktor som totalentreprener. 



I tillegg kommer ^ens investeringskostnader , o^egne operator ansatte 
mannskaper, ekstra helikopter transporter, folgeskip , logistikk forholdene etc.. 

Beskrivelse: 

Beskrivelsenrelatersrsegtilfigurene; 1, 2, 3, og 4 representerer 
drivhjulet med detaljer: 

Drivhjul av stal finnes jra f 0 r , men utenforsterkninger pa hver side av tannen 
/tennene mellom rmgene ; beregningsmessig betraktet som at tannen 
/tennene er en » innespent bjelke » mellom to ytre punkter. 

Der finnes ikke teknisk litteratur og / eller tekniske standards som beskriver 
en jramgangsmate for installasjon av forsterkningsringer pa et tannhjul 
forarbeidet med standard Modul-tenner. ^nnnjm 

Detlar seg heller ikke a benytte ett tilsvarende hjul med innvendige standard 
Modul-tenner i det ringen (ne) , grunnet toleransemessige forhold vil 
jalle av drivhjulet og forarsake sikkerhetsmessige / drifts teknisk ikke 
tillatte operasjoner , ref myndigheters regler og krav. 



Kravet er at ringen (11,tostk.) star fast krympet til drivhjulet (10, ett stk. ) 
med en material teknisk strekk-/ trykk fasthet innen 80 % av stalmateri a i»tx 
0.2% ela stiske forienaelsesomradR 

Fig 1: Drivhjulet (10) med forsterkningsringen (1 1 ). 
Fig 2 : Forsterkningsringen (1 1 ). 

Fig 3: Utsnitt av (11) med klaring (c/e) til roten - og klaring (a/f)toppen 
av tannhjulet . 

Fig 4: Utsnitt av (11) med klaring til roten (c/e) av hjulet , men uten 
klaring til toppen av hjulet (a) , beroende maskinerings-/ verktoy 
messige tilpasninger - /modifiserinnger. 
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Beskrivelsen av selve tannhjulet er fra f0r beskrevet i litteraturen , og vil derfor ikke 
bli beskrevet i denne soknad. 



Soknaden tarkun forseg selve forsterkningsringene (11), som jfr. vedlagte figurerer 
illustrert slik at en fagmann med letthet vil forsta hensikten med ringene 
og framgangsmaten for a kunne etablere forsterkningsringene(H) pa ett standard 
maskinert tannhjul (10) med standard Modul- tenner , viss tan n flanker, 
profiler og vinkler malt ved pitch-diameteren er Mart definert , men som 
ikke kan benyttes for ringen(e) (11). 

Ringen(e) (11) kan kun betraktes som et hjul med innvendig fortanning , men 
som er ut av standard Modul i det tennene med dets profiler - og vinkler 
ialle retninger, i utgangspunktet for varme - pa - krympingen , ma modifiseres 
relatert til stalets varme utvidelseskoeffisient . 

Det vil si at pitch-diameteren i ringen(ne) (11) ma gj0re mindre en tilsvarende 
pitch-diameter pa tannhjulet / drivhjulet (10), og alle andre geometriske forhold 
ma modifiseres tilsvarende. 

Det vil si at maskineringsverktoyene og maskineringsprogrammene ma beregnes 
og innstilles belt forskjellig enn for standard Modul maskinering og standard 
avsponingsverktoy kan ikke benyttes, men ma modifiseres foraivareta stalets 
utvidelseskoeffisient i alle retninger-, tannprofiler , tannflanker og tannplan. 



Patentkrav: 
KRAV 1: 



Framgangsmata ved etablering av forsterkningsringer pa fortannet 
drivhjul av stdl , for kraner- og Meinnretninger for oljeindustrien til have 

ka rakterisert ved 

at man betrakter drivhju,(l O-standard tenner utfoldet 
til en st 0 rre sirkel og gar inn i ISO -toleransetabellen 

09 f ' nner •/^n^ ,..,^ . tabe/tens 

sma bokstaver, for utvendig sylinder / aksling. 

Tilsvarende betraktning foretas for ringen (11) med 
mnvendige tenner ; man betrakter u tfo , d i n g e n s o m 
en stor sirkel og refererer ISO- to I e ra n s eta b e 1 1 e n s 
store bokstaver , for innvendig maskinert sylinder 
for a kontrollere at man er innenfor stal material ets 
80% av 0,2% elastiske foriengelses-omradet, etter 
ferst a ha foretatt k rym p e b e re g ni n g e n e relatert 
til stalets utvidelseskoffeinet ; 

minus- /pluss konfigurasjoner til alle geometriske 
former gitt ved ; (Form) x 0 C x 1 2 x 1 0' * s o m gj 0r 
at ogsa ringenes tanngeometri i alle plan malt ved 
Pitch- diameteren, linjen (b), J utgangs- punktet, for 
mstalleringen pa hjulet blir ut av standard for 
at ringen(e)(11) skal kunne sitte fast pakrympet 
drivhjulet(IO), foretatt ved ca.280 °C, under stalets 
Martinsittomradet, med klaringen (c/e) ved roten av 
hjulet , og klaringen (a/f) ved toppen av tannhjulet, 
hvor (a/f) ogsa ved dets avrundende form inkluderer 
avstressinq av radiale krefter av vesentn n stor 

b tvdninq for at ring n sk a i sitt f»st under 

y-Li-k operasjoner av kran - / heiseinnr** „/ 
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KRAV 2: 

Framgangsmate ved etablering av forsterkningsringer pa fortannet 
drivhjul av stdl for kroner - og lofteinnretninger for oljeindustrien til havs 

De i krav 1 nevnte framgangsmate 
karakterisert ved 

at ringene (11) detaljert kan ha alternative utforminger tatt hensyn 
til tilgangen pi maskineringsverktoy for innvendig fortanning 
i ringene , referert til fig. 3 og 4 hvor sistnevnte ikke betrakter 
tannene utfoldet, men betrakter selve drivhjulets(1 0) ytterdiameter 
som en aksling relatert til ISO-toleransene , og betrakter 
ringens(enes)(1 1) punkt (a) som innvendig sy Under; og tabellens 
store bokstaver kommer i betraktning for a kontrollere at man er 
innenfor stalmaterialets 80 % av 0,2 % elastiske forlengelses - 
omradet , etter forst £ ha foretatt krympeberegningene som i 
krav 1, og pitch-diameteren (b) relatert til ringen forminskes 
tilsvarende og tennenes form -/ geografi forminskes - / utvides 
tilsvarende utvidelses- koeffisienten ved 280 °C og deretter 
foretatt nedkjoling til RT °C under kontrollerte forhold ved 
at temperaturen senkes kun med max. 50 °C pr. time. 




X 



